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Effets du Biochar utilisé comme amendement sur les propriétés
physico-chimiques des sols et les parametres agronomiques
du Sorgho dans la zone semi-aride du Burkina Faso

LOMPO Désiré Jean-Pascal', BALBONE Abdoudramane!,
YE Lambiénou', NACRO Hassan Bismark?

Résumé

La dégradation continue des sols conjuguée aux effets néfastes des changements climatiques compromet-
tent I’atteinte de la sécurité alimentaire au Burkina Faso. La présente étude menée & Kongoussi (Burkina
Faso) avait pour objectif de déterminer les effets du Biochar utilis¢ comme amendement sur le sol et le
sorgho. Un dispositif en blocs simples comportant 3 traitements en 5 répétitions a été utilisé. Les traite-
ments distribués de facon randomisée comprenaient TO=Zai+Fumier+NPK, T'1= Zai+Fumier+Biochar+NPK
et T2= Zai+Biochar+NPK. Le Biochar a été appliqué a la dose de 200g/trou de Zai (2 t/ha), le fumier 250
g/trou de Zai (2,5 t/ha) et le NPK (14-23-14) 0,2g/trou de Zai. Les parametres chimiques des sols ont
connu une amélioration due aux amendements organiques. Le Biochar appliqué seul comme amendement
arelevé les valeurs du pHeau des sols plus que lorsqu’il est associé au fumier. Les meilleurs rendements-
grains (2200 kg/ha) ont été enregistrés avec Tl= Zai+Fumier+Biochar+NPK. La combinaison
Zat+Fumier+Biochar+NPK améliore la fertilité du sol et le rendement de Sorgho. Le Biochar associé a
une source de nutriment constitue une technologie innovante efficace pour améliorer la sécurité alimen-
taire tout en protégeant le climat par la séquestration du carbone dans le sol.

Mots-clés : Fertilité des sols, amendements organiques, Biochar, fumier, Zai, Burkina Faso.

Effects of Biochar used as soil amendment on physico-chemical pro-
perties of soils and agronomic parameters of Sorghum in the semi-
arid zone of Burkina Faso

Abstract

The continuous degradation of soil combined with the negative effects of climate change is undermining
the achievement of food security in Burkina Faso. This study was conducted at Kongoussi (Burkina Faso)
and aimed at determining the effects of Biochar used as soil amendment on the soil and agronomic para-
meters of Sorghum. An experiment was implemented following a simple block design comprising 3 treat-
ments in 5 replicates. Treatments were randomized and included TO= Zai+Manure+NPK; Tl=
Zai+Manure+Biochar+NPK, and T2= Zai+Biochar+NPK. Biochar was applied at a rate of 200 g/hole of
Zai (2 t/ha), manure 250 g/hole of Zai (2.5 t/ha) and NPK (14-23-14) 0.2 g/hole of Zai. The chemical para-

1 Université de Dédougou (UDDG), BP 176, Dédougou, Burkina Faso.

2 Université Nazi BONI (Ex Université Polytechnique de Bobo Dioulasso), Laboratoire d’étude et de recherche sur la fertilité¢ du
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* Auteur correspondant : Té€l. : +226 70 27 87 58; E-mail : lompodesire @yahoo.fr
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meters of the soils have improved due to the organic amendments tested, especially with Biochar associa-
ted with manure. Biochar applied alone as soil amendment raises soil pH more than when it was combined
with manure. The best grain yields (2200 kg/ha) were registered with the T1 = Zai+Manure+Biochar+NPK.
The combination of Biochar with manure improves the soil fertility and the sorghum yields. Biochar asso-
ciated with a source of nutrients is a promising innovative technology to improve food security while pro-
tecting the climate by sequestering carbon into the soil.

Keywords: Soil fertility, organic amendment, Biochar, manure, Zai, Burkina Faso.

Introduction

La communauté mondiale perd jusqu’a 5 % de son produit intérieur brut agricole en raison de la
dégradation des sols (UNCCD, 2013 et 2014). Le Burkina Faso dont 1’agriculture constitue la
principale activité de sa population, est particulierement touché par ce phénomene de dégrada-
tion des sols. Cette situation s’oppose a I’obtention d’une résilience sociale, d’une sécurité ali-
mentaire et d’une atténuation significative de la pauvreté. Ainsi, dans les régions caractérisées
par une faible pluviosité comme le Centre-Nord, les producteurs ont recours aux techniques de
conservation des eaux et des sols, défense et restauration des sols, pour faire face au probleme
de dégradation de leur sol (RABDO, 2006). La technique de Zai combiné a [’usage de la matie-
re organique est I'une des techniques les plus utilisées (DA, 2008). Le Zai est une forme parti-
culiere de culture en poquets dont le principal but est de maximiser la rétention de I’eau de pluie
pour une meilleure alimentation hydrique des cultures (ROOSE et al., 1995 ; BARRO et al.,
2005). Cependant, la matiere organique apportée par les producteurs dans les poquets de Zai
constitue un amendement de courte durée. Elle ne permet pas de séquestrer le carbone bien long-
temps dans le sol (SEDOGO, 1981) et va augmenter les émissions de gaz a effet de serre, cau-
sant ainsi une augmentation de la température moyenne globale (CRISCUOLLI, 2016).

La mise en ceuvre de modes de gestion des terres agricoles aptes a augmenter les stocks de carbo-
ne dans les sols a été évoquée parmi les stratégies possibles de mitigation des changements clima-
tiques (IPCC, 2014). La séquestration du carbone dans le sol stimulera non seulement des change-
ments importants dans la gestion du sol, mais aussi, par ’augmentation de la teneur en matiere
organique, des effets directs sensibles sur les propriétés du sol et un impact positif sur les qualités
environnementales ou agricoles et sur la biodiversité (FAO, 2013). L’ objectif de ces modes de ges-
tion est de combiner la production agricole et la protection de I’environnement. Pour I’atteinte de
cet objectif, I’'usage du Biochar en tant qu’amendement constitue une solution adéquate (CRIS-
CUOLLI, 2016). Le Biochar est un produit solide issu de la pyrolyse de biomasse végétale (herbes,
matieres ligneuses, paille, tiges/rachis de mais, tiges de sorgho, coques d’arachide et de riz, etc.). Il
est composé essentiellement d’un mélange de charbon et de cendre soit 70-95 % de carbone
(LUOSTARINEN et al., 2010). Le biochar aurait des effets positifs sur la teneur en éléments nutri-
tifs du sol et sur les rendements des cultures (LELE, 2016 ; GLASER et al., 2001 et GLASER et
al., 2002 ; LIU et al., 2012 ; CORNELISSEN et al., 2013). Cependant, son utilisation comme
amendement dans les exploitations agricoles en Afrique subsaharienne et en particulier au Burkina
Faso n’est pas encore effective. Au Burkina Faso, les études menées ont concernées surtout 1’ utili-
sation du biochar en agriculture urbaine (SIMPORE, 2014 ; BARRO, 2015 ; KOMBAMTANGA,
2015 ; OUEDRAOGQO, 2015). Afin d’optimiser son utilisation au Burkina Faso, plus d’investiga-
tions scientifiques sont nécessaires. De ce fait, I’objectif global de la présente étude était d’évaluer
les effets du biochar sur les parameétres physico-chimiques et la productivité des sols. De fagon spé-
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cifique, il s’est agi de: (i) déterminer les effets du Biochar combiné au Zai et au fumier sur les carac-
téristiques physico-chimiques du sol, et (ii) déterminer les effets du Biochar combiné au Zai sur la
croissance et les rendements du sorgho. Pour atteindre notre objectif, deux hypotheses ont été
émises : (i) la combinaison du Biochar a la technique de Zai et au fumier améliore les caractéris-
tiques physico-chimiques du sol et (ii) la combinaison du Biochar a la technique de Zai et au fumier
induit des effets positifs sur la croissance et les rendements du sorgho.

I. Matériel et méthodes

1.1. Zone d’étude

L’étude a été conduite a Kongoussi (Province du Bam) situé a 110 km de Ouagadougou la capi-
tale du Burkina Faso, entre 1°45°60et 1°25°39” de longitude ouest13°35°00” et 13°14°22” de
latitude nord.

Le climat de la commune de Kongoussi est de type sahélien caractérisé par I’alternance des deux
saisons caractéristiques du Burkina Faso : une longue saison séche de novembre a mai et une
courte saison des pluies de juin i octobre (ZOMBRE, 2006). La figure 1 présente les variations
des quantités de pluie des onze (11) dernieres années de Kongoussi. Durant cet intervalle de
temps la plus forte pluviosité a été enregistrée en 2018, année correspondante a la période de
conduite des travaux avec 1 031 mm d’eau. Cette quantité d’eau est bien au-dela de moyenne de
la période de 2008 a 2018 qui est de 675 mm (figure 2). Les relevés pluviométriques de I’année
2018 sont représentés par la figure 3. Les quantités mensuelles de pluie varient de 35 & 438 mm
Le mois d’aout correspond au mois le plus pluvieux avec 438 mm d’eau tombée soit 42.5 % de
la pluviosité totale de I’année. On distingue cinq (05) classes de sol dans la commune de
Kongoussi : les sols minéraux bruts, les sols a sesquioxydes de fer et /ou manganese, les sols
hydromorphes, les sols peu évolués, les sols bruns (BUNASOLS, 1995 ; DA et al.,2008). D’une
facon générale, les sols de la commune présente une faible fertilité chimique ; ils sont pauvres
en matiere organique et éléments nutritifs (BUNASOLS, 1995).
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Figure 1 : Evolution des hauteurs moyennes de la pluie des onze (11) derni¢res années a
Kongoussi (DPAAH/Bam, 2018).
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Figure 2 : Pluviométrie mensuelle pendant la période expérimentale (DPAAH/Bam, 2018).

1.2. Dispositif expérimental

Le dispositif mis en place est un dispositif en blocs simples comportant chacun 3 traitements en
5 répétitions : TO=Zai+Fumier+NPK, T1=Zai+Biochar+Fumier+NPK et T2=Zai+Biochar+NPK.
Les 3 traitements ont été assignés a chaque bloc de fagon randomisée. Chaque bloc avait une
superficie de 20 m x 10 m et chaque parcelle élémentaire avait une superficie de 16 m? (4 m x 4 m).
La distance séparant les parcelles élémentaires était de 1 m. De larges bordures (3 m) ont été uti-
lisées a I’intérieur des différents champs pour minimiser les effets de bordure.

1.3. Opérations culturales

La préparation du sol a consisté en la réalisation de trous de Zai en quinconce sur les parcelles
expérimentales. Au total 16 trous de Zai de 20 cm de diametre et 15 cm de profondeur ont été
réalisés par parcelle élémentaire. Les trous étaient espacés de 0,8 m.

Le fumier de chevre et du Biochar de rachis de mais obtenu par pyrolyse lente a environ 500°C
a I’aide d’un four fabriqué localement (MANKA’ABOUSI et al., 2018 ; AKOTO-DANSO et al.,
2019), ont été utilisés et leurs caractéristiques chimiques sont présentées dans le tableau I. Le
fumier et le Biochar ont été apportés respectivement aux doses de 250 g/trou de Zai (soit 2,5 t/ha)
et 200 g/trou de Zai (soit 2 t/ha). Les applications du fumier et du Biochar ont été réalisées juste
apres la réalisation des trous de Zai. Les semis ont été effectués progressivement en fonction de
la pluviosité du 9 au 13 juillet 2018. Le sorgho (Sorghum bicolor, (L.)Moench), céréale la plus
cultivée dans la zone d’étude, a été utilisé comme culture test. La variété utilisée a été la variété
KAPELGA. Huit (8) graines ont été semées par trou de Zai et 3 plants/trou ont été laissés apres
démariage. Le sarclage a été effectué juste avant 1’application du NPK (14-23-14) c’est-a-dire
15 jours apres semis. La technique de micro-dose (0,2 g/poquet a une distance de 10 cm du pied
des plants) a été utilisée pour 1’application du NPK (ICRISAT, 2005).
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Tableau I : Caractéristiques chimiques du fumier et du Biochar utilis€s comme amendements

Type d’amendement C N P K Ca S
(g/kg) (g’kg) (mghkg)  (mgkg)  (ghkg)  (mgkg)
Fumier de chevre 390 22,8 424 1234 - -
Biochar (rachis de mais) 560 8,6 540 1504 5,1 0,21

C : Carbone ; N : Azote ; P : phosphore ; K : potassium ; Ca : Calcium ; S : soufre

1.4. Les parameétres mesurés/déterminés

Les parametres qui ont été évalués étaient la hauteur des plants a 27, 34, 41 et 48 jours apres
semis (JAS), le diametre des plants a 48 JAS, le rendement grain du sorgho, les caractéristiques
physico-chimiques des sols. Les échantillons sol ont été prélevés a une profondeur de 0-20 cm,
séchés a Iair libre et a ’ombre puis tamisés a 2 mm pour les analyses au laboratoire. Les para-
metres de sol analysés comprenaient la granulométrie 3 fractions par la méthode a la Pipette de
Robinson (AFNOR, 1987), le pHeau déterminé a I’aide d’un pH-metre avec un rapport sol/eau
de 1/2,5 (BUNASOLS, 1987), le carbone organique déterminé par la méthode de WALKER-
BLACK (1934), la capacité d’échange cationique (CEC) déterminée par la méthode METSON
(AFNOR, 1987), I’azote total (N) par la méthode KJELDAHL (BUNASOLS, 1987), le phos-
phore total (P) et le potassium total (K) déterminés par minéralisation avec ’acide sulfurique
salsalique, puis le P a été déterminé par 1’auto analyseur et le K par le photomeétre a flamme.
La densité apparente déterminée en faisant le rapport poids/volume (BUNASOLS, 1987).

1.5. Analyse statistique des données

L’analyse de la variance (ANOVA) a été effectuée a 1’aide du logiciel GENSTAT version 12.1.
Le test de Student Newman-Keuls a été utilisé pour les comparaisons multiples, afin de séparer
les moyennes au seuil de 5 %.

I1. Résultats

2.1. Variation des propriétés chimiques des sols en fonction des traitements

Tous les traitements ont entrainé des augmentations de la teneur en carbone organique (Corg) du sol.
Les traitements Zai+Fumier+Biochar+NPK (T1), Zai+Biochar+NPK (T2) et Zai+Fumier+NPK (TO)
ont induit des augmentations de 33 %, 13 % et 8 % respectivement. La méme tendance a été obser-
vée pour le phosphore total (PTotal) avec des augmentations de 33 %, 31 % et 11 % avec les traite-
ments Zai+Fumier+Biochar+NPK (T1), Zai+Biochar+NPK (T2) et Zai+Fumier+NPK (T0), respecti-
vement. Pour [’azote total (NTotal), les traitements Zai+Fumier+Biochar+NPK (T1) et
Zai+Biochar+NPK (T2) ont entrainé des augmentations de 21 % et 6 % respectivement contre une
baisse de 4 % occasionnée par le traitement Zai+Fumier+NPK (TO). Seul le traitement
Zai+Fumier+Biochar+NPK(T1) a augmenté de 3 % la teneur en potassium total (Ktotal). Avec le
Zai+Biochar+NPK (T2) et le Zai+Fumier+NPK (TO) on a noté des baisses de 7 % et 22 %, respecti-
vement. Tous les traitements ont induit une augmentation hautement significative (P<0,01) du pHEau
des sols. Les augmentations de pHeau ont atteint 0,6 ; 0,7 et 1,0 unités pour les traitements
Zai+Fumier+NPK (T0), Zai+Fumier+Biochar+NPK (T1) et Zai +Biochar+NPK (T2), respectivement.
Le traitement apportant le Biochar seul comme amendement a tendance a relever les valeurs de pH plus
que les traitements apportant le fumier seul ou le fumier associé au Biochar. Tous les traitements ont
aussi significativement amélioré la CEC de 37 %, 38 % et 37 % pour les traitements Zai+Fumier+NPK
(T0), Zai+Fumier+Biochar+NPK (T1) et Zai+Biochar+ NPK (T2), respectivement (Tableau II).
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2.2. Variation de la hauteur et du diameétre des plants de sorgho en fonction des
traitements

Tous les trois traitements ont induits les mé&mes hauteurs des plants de sorgho (P=0,05). Au
48eme jour apres semis (JAS) on a mesuré 249cm avec le traitement Zai+Fumier+Biochar+NPK
(T1), 219cm avec le traitement Zai+Biochar+NPK (T2) et 204cm avec le Zai+Fumier+NPK
(TO). La méme observation a été faite pour le parametre diametre des plants de sorgho (Tableau
11D).

Tableau III: Hauteurs et diametres des plants du Sorgho a différents jours apres semis (JAS) en
fonction des traitements

Traitement Hauteur (cm) Hauteur (cm) Hauteur (cm) Hauteur (cm) Diametre (cm)
27 JAS 34 JAS 41JAS 48JAS 48JAS

TO 57,77 (19) 97,6 (28) 1570 (37) 204 .4 (39) 201(03)a

Tl 73,64 (24) 121,6.2 (24) 190,7 (28) 2492 (45) 226 0,1)b

T2 61,1 (24) 104.,6 (31) 1712 (39) 2193 (43) 2,14(0,3)a

P (5%) 0,051 0,063 0,092 0,092 0,027

CV (%) 31.8 218 13,6 93 1,1

T0=Zai+Fumier+NPK ; T1=Zai+Biochar+Fumier+NPK; T2=Zai+Biochar+NPK; Les chiffres entre parentheses cor-
respondent aux écarts types ;CV : coefficient de variation ; JAS : jour apres semis. Les chiffres affectées d’une
méme lettre dans la méme colonne ne sont pas significativement différents a P=5% selon le test de Student
Newman Keuhl.

2.3. Variation de rendement grains du sorgho en fonction des traitements

Le rendement en grains de Sorgho le plus élevé (2200kg/ha) a été obtenu avec le traitement
Zai+Biochar+Fumier+NPK (T1) statistiquement supérieur aux traitements Zai+Fumier+NPK
(TO) et Zai+Biochar+NPK (T2) qui sont statistiquement équivalents (P=0,05) et qui ont permis
d’obtenir les rendements en grains de 1615kg/ha et 1746kg/ha, respectivement (Tableau IV).

Tableau IV. Rendement grains du Sorgho (kg/ha) en fonction des traitements.

Traitement Rendement grains (kg/ha)
Zai + Fumier + NPK (TO) 1615b (681,7)

Zai + Biochar + Fumier + NPK (T1) 2183a (6240)

Zai + Biochar + NPK (T2) 1746b (660,4)
Probabilité (5%) 0.014

Les chiffres affectés d’une méme lettre ne sont pas significativement différents au seuil de 5% de probabilité selon
le test de Student Newman Keuhl.
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III. Discussion

3.1. Effets des traitements sur les propriétés physico-chimiques du sol

L’application du Biochar a induit une plus grande augmentation du Corg du sol comparativement
au fumier. Cela s’explique par la plus grande teneur en carbone du Biochar (56,03 % de carbo-
ne contre 39,63 % pour le fumier) mais aussi et surtout la nature récalcitrante a la minéralisation
du carbone que contient le Biochar (LEHMANN et al., 2006 ; STEINBEISS et al., 2009 ; SPOKAS,
2010 ; GOMEZ et al., 2014). Les tendances montrent une amélioration des parametres chi-
miques des sols avec tous les types d’amendements organiques surtout avec le Biochar associé
au fumier. Ce résultat a ét€ aussi relevé par LANCTOT, 2015 et DING et al., (2016). Le traite-
ment T1 (Zai+Biochar+Fumier+NPK) a induit la plus forte teneur en phosphore (P) suivit du
traitement T2 (Zai+Biochar+NPK). Le Biochar agit comme un agent chaulant pour la plupart des
sols acides (LEHMANN et JOSEPH, 2009). L’apport du Biochar dans le sol induit donc une
augmentation du pH. BRADY et WEIL (2002) et LOMPO (1993) ont monté que le changement
significatif du pH, dans le sol sous Biochar, a des effets positifs sur la disponibilité de P car dans
les sols tropicaux, le P est en général immobilisé aux pH inférieurs a 6. La forte teneur en P serait
donc due a I’effet de I’augmentation du pH au-dessus de 6. Par ailleurs, le Biochar dispose d’une
grande surface d’absorption du phosphore permettant de minimiser les pertes par lixiviation du
P. Cela entrainerait en conséquence de plus grandes teneurs en P dans le sol ayant recu du
Biochar (ZHANG et al., 2010). Les apports de Biochar ont amélioré la teneur en N total des sols.
ZHANG et al. (2010) ont montré que le Biochar réduit la lixiviation de 1’azote sous forme de
nitrate et d’ammonium. Les nitrates sont absorbés dans les nanopores du Biochar, réduisant ainsi
leur lessivage (ALLING, 2014 ; KAMMAN et al., 2015). L’azote provenant du fumier et du
NPK a donc été retenu par les particules de Biochar, d’ou la forte teneur en azote observée avec
le traitement T1 (Zai+Fumier+Biochar+NPK). On a observé que les augmentations de pHeau
induites par les amendements sous forme du fumier seul (TO= Zai+Fumier+NPK) ou sous forme
de Biochar associé au fumier (T1= Zai+Fumier+Biochar+NPK), sont faibles comparativement a
I’augmentation induite par I’apport du Biochar seul comme amendement (T2=Zai+Biochar+NPK).
Ces résultats corroborent ceux de SAWADOGO et al. (2008) et KOMBAMTANGA (2015). La
matiere organique en se décomposant libére des acides humiques qui vont entrer en compétition
avec I’effet chaulant du Biochar sur le sol. La conséquence est que le Biochar appliqué seul
comme amendement releéve plus les valeurs du pHeau des sols que lorsqu’il est associé au
fumier. La CEC est en relation directe avec la teneur en matiere organique du sol et pH du sol.
Une augmentation de la teneur en matiere organique et du pH du sol entraine une augmentation
de la CEC (LELE, 2016). Les études de MBONIGABA (2007) et MZE (2008) ont révélé de
fortes corrélations entre la CEC, la matiere organique et le pH du sol. Les sols ayant les plus
fortes teneurs en matiere organique et les pH les plus élevés, ont induit les meilleures teneurs en
CEC. Cela explique donc I’augmentation de la teneur en CEC des sols traités comparativement
aux sols initiaux. L’apport du Biochar ou du fumier a augmenté la teneur en matiére organique
ainsi que le pH du sol.

3.2. Effets des traitements sur les parametres agronomiques des cultures

Les traitements TO (Zai+Fumier+NPK) et T2 (Zai+Biochar + NPK) ont induit des effets simi-
laires sur les parametres agronomiques des cultures. Selon BLANC (2013) les effets du Biochar
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sur les cultures ne se distinguent pas des effets du fumier ou compost sur les cultures s’ils sont
tous associés a la fumure azotée permettant de compenser les faibles teneurs en azote du Biochar.
La combinaison Biochar au fumier et au NPK (T1) a donné les meilleurs parametres agrono-
miques (diametres et hauteurs des plants de sorgho, rendement grains du sorgho). Cela s’ex-
plique par les meilleures propriétés chimiques du sol induites par ce traitement. Des résultats
similaires ont été obtenus par LIU ef al., (2012) sur la culture de mais avec I’apport du Biochar
combiné au compost et a la fumure minérale dans un sol en Allemagne. Les plantes cultivées sur
sol amendé au Biochar associé au compost et a la fumure minérale avaient les meilleurs rende-
ments en paille et grain comparativement a celles cultivées sur sol amendé au compost seul ou
au Biochar seul. L’ajout du Biochar au fumier permet une meilleure gestion des éléments miné-
raux dans le sol, permettant ainsi une meilleure fertilité des sols et une plus grande productivité
des cultures (GLASER et al., 2002 ; ABIVEN, 2010 ; LIU et al.,2012 ; ALLAIRE, 2016). Cette
association Biochar-fumier a permis également de relever le pH du sol de 5,57 a 6,23 qui se
situent entre 6 et 6,5 correspondant aux pH favorable au bon développement des plantes (KOM-
BAMTANGA, 2015). Selon MAJOR et al. (2010) et SOHI, 2012, les sols amendés au Biochar
et compost sont plus riches en éléments nutritifs disponibles pour les plantes. FOX et al. (2008)
concluent que le Biochar ne remplace pas la matiere organique et qu’il convient d’adopter une
fertilisation intégrant le Biochar, le compost et des engrais minéraux pour assurer une augmen-
tation de la production agricole.

Conclusion

La présente étude a permis de tester en milieu paysan de la zone climatique tropical aride
Soudano-Guinéenne du Burkina Faso, les effets du Biochar de rachis de mais combiné a la pra-
tique paysanne (Zai+Fumier+NPK) sur les propriétés physico-chimiques du sol et les rende-
ments du sorgho. Le Biochar associé a la pratique paysanne améliore les parametres chimiques
ainsi que les rendements du Sorgho. Le Biochar appliqué seul comme amendement releve les
valeurs du pHeau des sols plus que lorsqu’il est associé au fumier. La combinaison du Biochar
avec le fumier améliore la fertilité du sol et permet une meilleure gestion des éléments minéraux
permettant ainsi d’obtenir de plus grands rendements des cultures. Le Biochar ne remplace pas
la matiere organique et il conviendrait mieux d’adopter une fertilisation intégrant le Biochar, le
compost et des engrais minéraux pour assurer une augmentation de la production agricole. La tech-
nologie du Biochar constitue une technologie innovante prometteuse pour améliorer la sécurité ali-
mentaire au Burkina Faso tout en protégeant le climat par la séquestration du carbone dans le sol.
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